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SVRHA I CIL] OKRUGLOG STOLA:

Nakon donoSenja Strategije obrazovanja, znanosti i tehnologije, Vlada Republike Hrvatske
imenovala je 20. studenog 2014. godine Posebno strucno povjerenstvo za provedbu Strategije
obrazovanja, znanosti i tehnologije, a 2. veljate 2015. radom je pocela Ekspertna radna skupina za
provedbu cjelovite kurikularne reforme u ranom i predskolskom, osnovnoskolskom i srednjoskolskom
odgoju i obrazovanju.

Hrvatska udruga za promicanje informatickog obrazovanja (HDPIO) je pripremila dokument s
preporukama za projektni pristup preobrazbi nastave informatike u hrvatskom obrazovnom sustavu
(dokument je priloZen ovom pozivu). U oblikovanju preporuka HDPIO uzela je u obzir promisljanje i
drugih struc¢nih udruzenja (IEEE, ACM, MIPRO) koje uz informatiku promicu i obrazovanje iz podrucja
matematike, prirodoslovlja i tehnike (STEM).

Zamisljeno je da bi se kroz izlaganja uvodnicara i sudionika u raspravi trebale poKriti sljedece teme:
predvidivi tehnoloski i ini razvoj za razdoblje u kojem ¢e Zivjeti djeca za koju se priprema kurikulum;
osnovne postavke kurikularne reforme; polozaj informatike, matematike i prirodoslovlja u novom
kurikulumu; projekt preobrazbe nastave informatike na svim razinama predtercijarnog obrazovanja.

Cilj Okruglog stola jest ocijeniti prijedloge strukovnih udruga i utvrditi nacine preobrazbe tih
vrijednih drustvenih inicijativa u institucionalizirane aktivnosti. Posebice, trebalo bi ocijeniti
provedivost predloZenog projektnog pristupa za ubrzano inoviranje nastave iz podrucja informatike te
njezina povezivanja s ostalim obrazovnim podrucjima. Za pretpostaviti je da ¢e rasprava i eventualni
zakljucci posluziti kao podloga za definiranje daljnjeg konkretnog djelovanja.

ORGANIZACIJA OKRUGLOG STOLA

U pripremi Okruglog stola obavljene su konzultacije s fakultetima i sveuciliSnim odjelima koji su u
prethodnim raspravama pokazali interes za temu OKkruglog stola. Te su institucije zamoljene predloziti
svoje predstavnike u koordinacijsku skupinu. Zamolbi su se odazvali: Filozofski fakultet, Prirodoslovno-
matematicki fakultet, Fakultet organizacije i informatike i UCiteljski fakultet SveuciliSta u Zagrebu;
Prirodoslovno-matematicki fakultet i Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Sveucilista u
Splitu; Uciteljski fakultet SveuciliSta u Rijeci; Elektrotehnicki fakultet i Odjel za matematiku Sveucilista .
J. Strossmayera u Osijeku.

Zamisljeno je da koordinacijska skupina na temelju izlaganja i rasprava pripremi prijedlog

zakljucaka i eventualnog plana daljnjih aktivnosti. Time gore navedene institucije postaju svojevrsni
suorganizatori Okruglog stola.

kokokkokok ok

Zagreb, 31. ozujka 2015.
Dekan

prof. dr. sc. Mislav Grgi¢

Prilog:
- Preporuke za preobrazbu nastave informatike u hrvatskom obrazovnom sustavu (HDPIO)



Prilog pozivu na Okrugli stol

HRVATSKO DRUSTVO ZA PROMICANJE INFORMATICKOG OBRAZOVANJA - HDPIO

Zagreb, 13. veljace 2015.

Ekspertnoj radnoj skupini za provodenje cjelovite kurikularne reforme za rani i predskolski,
osnovnoskolski i srednjoskolski odgoj i obrazovanje

Hrvatsko drustvo za promicanje informatickog obrazovanja (HDPIO) okuplja nastavnike informatike
hrvatskih osnovnih i srednjih skola te zainteresirane ¢lanove akademske i strucne zajednice iz podrucja
raCunarstva i informatike. Drustvo organizira redovite godisnje skupove na kojima se raspravlja o
informati¢kom obrazovanju i primjeni informacijskih i komunikacijskih tehnologija u obrazovanju.

Na skupu udruge RACUNALO U SKOLI XVIIl dana 28. rujna 2014. odrzan je okrugli stol pod nazivom
Informatika u novom Okviru nacionalnog kurikuluma i kompetitivnost Hrvatske. Uvodnicari okruglog
stola bili su: prof. dr. sc. Marko Rosi¢ (prorektor Sveucilista u Splitu), prof. dr. sc. Aleksandra Cizmesija
(prodekanica PMF-a Zagreb), doc. dr. sc. Dejan Skvorc (FER Zagreb), Zlatka Markuci¢ (XV. gimnazija
Zagreb), Branka Vuk (CARNet, pomocnica ravnatelja za obrazovanje) uz moderiranje akademika Lea
Budina, prof. emer. (HAZU, FER Zagreb).

U uvodnom izlaganju doc. dr. sc. Dejan Skvorc iscrpno je izvjestio o raspravi i zakljuécima okruglog stola
Digitalna pismenost i racunarstvo u predvisokoskolskom obrazovanju odrzanog dana 28. svibnja 2014. na
otvorenju 37. medunarodnog skupa za informacijsku i komunikacijsku tehnologiju, elektroniku i
mikroelektroniku MIPRO 2104 u Opatiji u organizaciji Cetiriju strukovnih udruga: Hrvatske udruge za
informacijsku i komunikacijsku tehnologiju, elektroniku i mikroelektroniku (MIPRO), Hrvatske sekcije
IEEE, Hrvatske ACM sekcije te Hrvatskog drustva za promicanje informatickog obrazovanja (HDPIO) .
Zakljucci tog okruglog stola podrzani su u potpunosti. Na okruglom stolu ustanovljeno je da preporuke
Cetiriju udruga iz citiranog dokumenta cine dobru osnovicu za preobrazbu predmeta informatike.

lako je okrugli stol bio prvenstveno usmjeren na potrebnu preobrazbu nastave informatike, u
izlaganjima uvodnicara i u raspravi obuhvacen je Siri kontekst kurikularne reforme s posebnim naglaskom
na podruéja prirodoslovlja, matematike i tehnike te povezanost informatike s postupcima modeliranja i
rjeSavanja problema u tim podruéjima.

Sudionicima okruglog stola bile su poznate odrednice Strategije obrazovanja, znanosti i tehnologije’
(koja je u vrijeme odrzavanja okruglog stola bila u zavr$noj raspravi u Hrvatskom saboru i usvojena dana
17. listopada 2014. godine) .

Nakon donosenja Strategije, Vlada Republike Hrvatske imenovala je 20. studenog 2105. Posebno
struéno povjerenstvo za provedbu Strategije obrazovanja, znanosti i tehnologije, a dana 2. veljace 2015.
radom je pocela Ekspertna radna skupina za provodenje cjelovite kurikularne reforme.

Temeljem svih prethodno opisanih aktivnosti pa i naknadno provedenih konzultacija i rasprava,
Hrvatsko drustvo za promicanje informatickog obrazovanja u potpunosti uvazavajuci Strategiju
obrazovanje, znanosti i tehnologije i s njom povezane aktivnosti pripremilo je, kao svoj prinos preobrazbi
hrvatskog obrazovnog sustava, sljedece

! http://www.ieee.hr/ieeesection? @=2f1th#news 10981

2 Narodne novine br. 124 od 24.10. 2014. , http://narodne-novine.nn.hr/default.aspx ili na stranici MZOS-a,
http://public.mzos.hr/Default.asp




PREPORUKE ZA REFORMU NASTAVE INFORMATIKE U HRVATSKOM
OBRAZOVNOM SUSTAVU

UVODNA OBRAZLOZENJA -

POVEZIVANJE S ODREDNICAMA STRATEGIJE OBRAZOVANJA, ZNANOSTI |
TEHNOLOGIJE

Obrazovanje odreduje kompetitivnost zemlje

NuZnost izrade hrvatske Strategije obrazovanja, znanosti i tehnologije proizlazi iz dubokih promjena u
kojima se nalazi hrvatsko drustvo, a koje su posljedica promijenjena globalizirajuéeg okruzja, ali i unutarnjih
drustvenih, ekonomskih, kulturnih i demografskih promjena. Takve okolnosti zahtijevaju dugoroc¢no
promisljanje o mjestu obrazovanja i znanosti u drustvu, a napose u stvaranju inovativnog drustva i
gospodarstva, prilagodljivog buduéim izazovima koje je danas tesko ili nemogude predvidjeti. U modernim
drustvima kapital stvaralackoga ljudskog znanja ima za razvoj zemlje prednost u odnosu na kapitale
prirodnih dobara i rutinskog rada, pa ¢ak i u odnosu na financijski kapital.

(Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije, str. 1)

Trziste rada se globaliziralo tako da poslodavci sele svoje poslove u zemlje u kojima nalaze ljude s
odgovaraju¢im kompetencijama. U zemlje s niZim razinama kompetencije sele se poslovi koji se obavljaju
rutinski i koji se manje placaju. Pritom su konkurentnije one zemlje koje nude istu razinu kompetencija uz
manji trosak rada.

Medutim, rutinski poslovi koje mogu obavljati slabije obrazovani ljudi se napretkom tehnologije sve vise
automatiziraju pa je takvih poslova sve manje jer je cijena automatizacije manja od cijene ljudskog rada.
Bolje placeni visokostrucni poslovi (engl. knowledge work) zahtijevaju viSu razinu znanja i vjestina. Prema
tome, u svjetskoj konkurenciji zemlja moZe biti uspjeSna samo ako obrazuje ljude koji kreativnoscu i
inovativnoscu stvaraju nove proizvode, sustave i usluge.

Takva gospodarska dinamika prisiljava drzave na uspostavu sustava obrazovanja koji ¢e u uvjetima
svjetske konkurencije omoguciti ljudima dostojan Zivot. Svim svojim gradanima drzava mora stoga osigurati
obrazovanje koje ¢e im omoguditi stjecanje kompetencija za slozene poslove, za kreativno i inovativno
djelovanje, za rjesavanje slozenih problema s kojima se jos nisu susreli, za produktivnu suradnju s drugima i
za preuzimanje vodece uloge kada to zatreba. Posebnu vaZnost u tom obrazovnom procesu ima
obrazovanje iz podrucja matematike, prirodoslovlja i tehnike i, posebice, informatike.

Informatika u novom Okviru nacionalnog kurikuluma -
povezanost s matematickim podrucjem i podrucjem prirodoslovija

Buduéi da je Europa suocena s novim kompetitivnim gospodarskim, ali i kulturoloskim te drugim
drustvenim izazovima, u dokumentu Europske komisije vezanom uz stratesko promisljanje obrazovanja3
naglasava se izmedu ostalog da je od najranije dobi vaZzno podjednako usvajati transverzalna i temeljna
znanja i vjestine iz prirodoslovlja, tehnologije, inZenjerstva i matematike (STEM — Science, Technology,
Engineering, Mathematics). Ta su znanja i vjeStine nuzni za snalazenje u tehnoloski ovisnom drustvu — za
kasnije djelovanje unutar znanstvenih istraZivanja, tehnoloskog razvoja i sluze kao C¢vrsta podloga za
cjeloZivotno ucenje. Izmedu ostalog, takoder se upozorava da u stjecanju strukovnih znanja i vjestina treba
teziti najvisoj svjetski usporedivoj kvaliteti utemeljenoj na uéenju kroz rad.

Rethinking Education: Investing in skills for better socio-economic outcomes;
http: //ec.europa.eu/education/news/rethinking_en.htm



Hrvatski petnaestogodisnjaci u medunarodnim procjenama znanja (PISA4) ostvaruju (ispod)prosjecne
rezultate u jezi¢noj i matematickoj pismenosti te prirodoslovlju, $to ukazuje da se u osnovnim skolama mora
promijeniti pristup stjecanju znanja, poucavanju temeljnih vjestina te osobito usmjerenosti primjeni.

(Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije, str. 6)

Projektom Hrvatski nacionalni obrazovni standard (HNOS) te donoSenjem novoga Nastavnog plana i
programa za oshovnu $kolu 2006. godine zapocele su kvalitativne promjene na osnovnoskolskoj razini u
dijelu koji se odnosi na programske sadrzaje. Nastavnim planom i programom za osnovnu $kolu odredena
su, izmedu ostaloga, odgojno-obrazovna postignuca ucenika na razini pojedinog predmeta te se pokusalo
utjecati na nacine izvedbe odgojno-obrazovnog procesa. Na srednjoskolskoj razini, osobito u slucaju
gimnazijskih programa, nije bilo veéih programskih promjena od sredine 1990-ih, a rad u ustanovama ranog
i predskolskog odgoja odreden je Programskim usmjerenjem odgoja i obrazovanja djece predskolske dobi
jos iz 1991. godine. Donosenjem Strategije za izradbu i razvoj nacionalnog kurikuluma za predskolski odgoj,
opée obvezno i srednjoskolsko obrazovanje (2007.) otvoren je prostor vedim zahvatima u odgojno-
obrazovnom sustavu. Nacionalni okvirni kurikulum (NOK) dokument je kojim se pokuSalo ostvariti
uskladivanje razli¢itih razina i vrsta odgoja i obrazovanja. NOK, izmedu ostalog, preuzima Europski okvir
kljuénih kompetencija za cjeloZivotno ucenje. Takoder u NOK-u se na razini odgojno-obrazovnih podrucja
definiraju ocekivana ucenicka postignuéa za svaki odgojno-obrazovni ciklus. Nakon intenzivnih i dugotrajnih
rasprava, ovaj je dokument donesen Odlukom Ministra u drugoj polovici 2011. godine.

(Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije, str. 20)

Inoviranje i osuvremenjivanje NOK-a, $to on svojim razvojnim odredenjem i omogucuje, te uskladivanje
razli¢itih dokumenata obrazovne politike pocetni su koraci cjelovite kurikularne reforme. NOK je potrebno
inovirati radi sljedeceg: a) Strategijom predloZena promjena strukture sustava odgoja i obrazovanja
podrazumijeva znatne promjene NOK-a; b) zbog dominantnog usmjerenja na opce obrazovanje, u NOK-u
nije dovoljno pozornosti posveéeno ranom i predskolskom odgoju i obrazovanju te razli¢itim vrstama
srednjoskolskog odgoja i obrazovanja pa je u okviru glavnoga strateskog cilja vazno osigurati jednaku
zastupljenost svih sastavnica sustava; c) ucenitka postignuca za odgojno-obrazovna podrudja, koja Cine
sredisnji dio dokumenta, nisu medusobno uskladena i na istoj razini specificnosti te ih je potrebno
nadopuniti i uskladiti; d) sukladno predloZenoj shemi kurikularnih dokumenata, uéenicka postignuca iz NOK-
a treba ukljuciti u Nacionalne kurikulume za pojedine razine i vrste odgoja i obrazovanja. Slijedom
predlozenih promjena Nacionalnoga okvirnog kurikuluma i u skladu sa Strategijom za izradbu i razvoj
nacionalnog kurikuluma za predskolski odgoj, opce obvezno i srednjoskolsko obrazovanje predlaze se izrada
Okvira nacionalnog kurikuluma.

(Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije, str. 25)

Pod nazivom Informatika uobic¢ajeno se u naSem obrazovnom sustavu podrazumijeva:

(1) upoznavanje informacijske i komunikacijske tehnologije koja sluZi za uobli¢avanje multimedijskih
sadrZaja, njihovo pohranjivanje, pretrazivanje i prijenos na udaljena mjesta (informacijska i
komunikacijska tehnologija);

(2) uporaba racunala u obrazovnom procesu (edukacijska tehnologija, e-ucenje);

(3) rjesavanje problema racunalom uporabom programskog jezika pri ¢emu su prepoznatljivi sljededi
koraci: specifikacija i ras¢lamba problema, analiza problema i odabir postupaka za njegovo
rjeSavanje, priprema i izrada programa, ispitivanje programa i uporaba programa (rjeSavanje
problema, programiranje).

S potrebnim znanjima i vjestinama uporabe (1) informacijske i komunikacijske tehnologije ucenici bi se
trebali upoznati u pojedinim predmetima u kojima se te tehnologije rabe. Za uporabu tih tehnologija
moraju se pripremiti odgovaraju¢e medupredmetne teme. Osim savladavanja vjestina za uporabu razli¢itih
programskih pomagala (za pisanje tekstova, pripremu grafickih sadrzaja, pretrazivanje informacija,
komuniciranje i sl.), u€enici moraju usvojiti i odgovaraju¢a drustvena, komunikoloska te eticka nacela
uporabe te tehnologije.

Sve moguénosti uporabe (2) edukacijske tehnologije prvenstveno moraju savladati ucitelji i nastavnici dok
se ucenici s njom susrec¢u samo kao njezini korisnici. Oni tu tehnologiju dozivljavaju na sli¢an nacin kao i
ostale uporabe informacijske i komunikacijske tehnologije.

*  OECD Programme for International Student Assessment (PISA); http: //www.oecd.org/pisa/



TeZiSte obrazovnog procesa u predmetu Informatika u osnovnim i srednjim Skola mora biti na rjeSavanju
problema (3) pri ¢emu je potrebno poticati razvitak algoritamskog nacina razmisljanja (engl. computational
thinking) koji kombinacijom heuristickog i algoritamskog pristupa omogucuje razumijevanje, analizu i
rieSavanje problema odabirom odgovarajucih strategija i programskih rjesenja. Takav nacin razmisljanja
nadovezuje se na matematicki nacin razmisljanja (engl. mathematical thinking) koji se sustavno mora
razvijati u matematici. Takvi se nacini razmisljanja moraju prenositi i u druga podrucja, posebice u podrucje
prirodoslovlja kao i u prakticni Zivot.

Ovakav inovativni pristup oblikovanju nastave informatike, posebice u osnovnoj skoli, svakako bi se
trebao odraziti i na poboljSavanje PISA rezultata hrvatskih uéenika u podrucjima matematike, fizike, kemije i
biologije.

U mnogo su drzava pokrenuti procesi preobrazbe nastave informatike, kao sto je to vidljivo iz dokumenta
Computing our future — Priorities, school curricula and initiatives across Europe’ koji je dostupan na
stranicama mreZe europskih ministarstava obrazovanja European Schoolnet® (u mre#i se nalazi trideset i
jedno ministarstvo, Hrvatska za sada nije ¢lan te mreze).

Informatika u novom Okviru nacionalnog kurikuluma -
autonomija skola i usavrsavanje ucitelja

Jedna od temeljnih namjera Strategije na podru¢ju ranog i predskolskog, osnovnoskolskog i
srednjoskolskog odgoja i obrazovanja jest omoguditi transformaciju odgojno-obrazovnih ustanova u
organizacije koje kontinuirano i odgovorno skrbe o svojoj kvaliteti i razvoju. Ta ¢e transformacija omoguditi
aktualizaciju inovacijskoga, razvojnog potencijala Skola, o kojemu u velikoj mjeri ovisi unapredivanje
kvalitete odgoja i obrazovanja. Aktualizacija razvojnog potencijala skola ocituje se u sposobnosti institucija
da kreiraju razli¢ite vrste projekata i drugih vrsta aktivnosti kojima odgovaraju na specificne aktualne
potrebe sudionika odgojno-obrazovnog procesa, ali i na konkretne izazove s kojima se vrtici, skole i u¢enicki
domovi svakodnevno suocavaju.

Nizak stupanj autonomije Skola u Hrvatskoj, ponajvise kada je rije¢ o kurikulumu i organizaciji poucavanja i
ucenja, rezultira situacijom u kojoj su inovacije u Skolama rijetke. Model upravljanja obrazovnim sustavom u
velikoj mjeri obeshrabruje razvojne inovacijske procese u Skolama, ponajprije zahvaljujuci brojnim
administrativnim zaprekama na koje nailaze skole koje pokusavaju rijesiti probleme s kojima su suoéene i
unaprijediti svoju kvalitetu inoviranjem nekih aspekata rada skole.

Autonomiju odgojno-obrazovnih ustanova vidimo kao mogucnost samoreguliranja, nasuprot izvanjskomu
reguliranju koje se postize propisima i odlukama obrazovnih vlasti. Autonomija odgojno-obrazovnih
ustanova nuzan je, iako ne i dovoljan uvjet unapredivanja njihova razvojnog potencijala i rada u cjelini. Stoga
je potrebno uspostaviti optimalnu razinu njihove autonomije koju definiramo kao maksimalnu razinu
slobode na kojoj je moguce jamciti ujednadenu visoku kvalitetu obrazovanja u cijelomu obrazovnom
sustavu. Ostvarenje optimalne razine autonomije u naSemu obrazovnom sustavu zahtijeva osjetno vece
ovlasti i slobodu odgojno-obrazovnih djelatnika i ustanova u odlucivanju ponajprije o kurikulumu, ali i o
organizaciji poucavanja i u€enja i rada skole u cjelini.

(Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije, str. 19)

Unapredenje razvojnog potencijala odgojno-obrazovnih ustanova zahtijeva specificne mjere podrske. One
uklju€uju relevantnu edukaciju u podrucju obrazovnih inovacija, ali i uspostavljanje mehanizama suradnje
odgojno-obrazovnih ustanova, razmjene iskustava i primjera dobre prakse. Ustanovama, jednako tako, treba
pruZiti i struénu i financijsku podrsku u koncipiranju, provodenju i vrednovanju inovacijskih projekata.
Struéna podrska osigurava se angaimanom eksperata (struénjaka iz znanstvene zajednice, iskusnih
prakticara itd.) koji ¢e u odredenom razdoblju pomagati ustanovi u radu na inovacijskom projektu.
Financijska podrska podrazumijeva osiguravanje financijskih sredstava za razvojne projekte koji se dodjeljuju
ustanovama putem natjecaja, na temelju kriterija koji su definirani uz sudjelovanje veéeg broja potencijalnih
korisnika.

(Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije, str. 20)

Ubrzanje drustvenih i tehnoloskih promjena u suvremenom svijetu postavlja pred obrazovne sustave i
uciteljsku profesiju velike izazove koji zahtijevaju duboke promjene u pristupu poucavanju i ucenju. Da bi
Skola mogla primjereno odgovoriti novim i sloZzenim drustvenim okolnostima, suvremeni ucitelj treba znatno
prosiriti repertoar svojih profesionalnih kompetencija, biti u stanju kriti¢ki razmotriti svoju praksu s obzirom
na ucenicka postignuca i prilagodavati je u skladu s ucenickim potrebama. Kvalitetan ucitelj prepoznaje se
kao osoba koja ostvaruje poticajno okruZje za uéenje, prepoznaje i uzima u obzir potrebe i interese ucenika

® http://www.eun.org/c/document_library/get_file?uuid=521cb928-6ec4-4a86-b522-9d8fd5cf60ce&groupld=43887
® www.europeanschoolnet.org — www.eun.org



te prilagodava poucavanje individualnim mogucénostima ucenika. Ucitelj posjeduje kompetencije kojima
potice svako dijete da dostigne visoka obrazovna postignuca kao temelj ostvarenja Zivotnih i profesionalnih
potencijala.

Jacanje kapaciteta uciteljske profesije u smislu priviacenja i zadrZavanja najboljih pojedinaca u
obrazovnom sustavu te sustavno poticanje razvoja uciteljskih potencijala postaju iznimno vaZzna pitanja u
svim drustvima koja prepoznaju kvalitetno obrazovanje kao klju¢an ¢imbenik cjelokupnoga drustvenog
razvoja.

(Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije, str. 42-43)

Rezultati koje nasSi ucenici postizu u postupcima vanjskog vrednovanja ishoda ucenja, kao i u
medunarodnim komparativnim istrazivanjima mogu posluZiti i kao posredna mjera kvalitete nastavnog rada
u Skolama (npr. OECD, 2010.). Slabija postignuc¢a nasih uéenika na zadatcima kojima se ispituju vise razine
znanja, kao $to su primjena znanja, povezivanje znanja, konceptualno razumijevanje i zakljuéivanje, upucduju
na to da posebnu pozornost treba posvetiti unapredenju kvalitete nastavnog rada na svim razinama
predtercijarnog obrazovanja. To je pak moguée ostvariti sustavnim unapredivanjem inicijalnog i
kontinuiranog obrazovanja i usavrsavanja te osiguravanjem boljih uvjeta rada i punom profesionalizacijom
uciteljskog zanimanja da bi se u profesiji zadrZali najbolji pojedinci spremni na cjeloZivotno ucenje i
profesionalan razvoj.

(Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije, str. 44)

Nepostojanje dugorocne strategije trajnoga profesionalnog razvoja i neuskladenost sustava inicijalnog
obrazovanja uditelja, pripravnistva i strunog usavrsavanja, kao i nedostatna ukljucenost sveucilista u
programe strucnog usavrSavanja prepreka su poboljsanju kvalitete i ucinkovitosti neposrednog odgojno-
obrazovnog rada. Izostanak ucinkovite koordinacije izmedu agencija odgovornih za stru¢no usavriavanje i
nedostatak sustavnog pracenja i prikupljanja podataka na nacionalnoj razini o stru¢nom usavr$avanju
ucitelja, onemogucuju sustavnu provedbu analiza potreba i dugorocno planiranje profesionalnog razvoja na
individualnoj razini i razini ustanova. PoboljSanje kvalitete sustava mentorstva u razdoblju pripravnistva,
povezivanje trajnoga stru¢nog usavrSavanja ucitelja i kompetencijskog standarda te sustava licenciranja
ucitelja preduvjeti su za usmjeravanje stru¢nog usavrSavanja ucitelja prema njihovu trajnom profesionalnom
razvoju te poboljsanju kvalitete i u€inkovitosti njihova neposrednog odgojno-obrazovnog rada.

(Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije, str. 45)

Kao Sto je u Strategiji obrazovanja, znanosti i tehnologije istaknuto, preobrazba obrazovnog sustava
pretpostavlja autonomiju odgojno-obrazovnih ustanova uz naglasak na postizanje odgovarajuée razine
ovlasti i slobode odgojno-obrazovnih djelatnika i ustanova u odlucivanju, ponajprije o kurikulumu, ali i o
organizaciji poucavanja i ucenja i rada Skole u cjelini. Ustanovljuje se da je to mogude ostvariti sustavnim
unapredivanjem inicijalnog i kontinuiranog obrazovanja i usavrSavanja te osiguravanjem boljih uvjeta rada i
punom profesionalizacijom uciteljskog zanimanja da bi se u profesiji zadrzali najbolji pojedinci spremni na
cjeloZivotno ucenje i profesionalan razvoj. Ostvarenje preobrazbe predtercijarnog obrazovanja bitno ovisi o
ostvarenoj autonomiji $kola u kojima djeluju kompetentni uditelji.

U vrlo detaljnoj analizi ameri¢kog obrazovnog sustava, Linda Darling-Hammond sa Sveucilista Stanford’
provela je podrobnu analizu uspjesnih obrazovnih sustava u Finskoj, Koreji i Singapuru u odjeljcima s
naslovima: Prica o Finskoj uspjesnosti, Uspon Koreje do izuzetnog ostvarenja, Kako je Singapur postao
'u¢eca nacija'. Sve su one ostvarile velika poboljsanja svojih obrazovnih sustava u proteklih 30 godina.
Njihovi suih napori smjestili u sam vrh medunarodnih usporedbenih ljestvica uéenickih postignuéa.

lako se te tri zemlje medusobno kulturno i povijesno znatno razlikuju, njihove strategije imaju mnogo
toga zajednickog:

— Sve su tri drzave izgradile svoj obrazovni sustav na egalitarnom nacelu, suzbijajuéi sve potencijalne
izvore neravnopravnosti. Dok je finski sustav skoro u potpunosti javan, Koreja i Singapur su
postupno privele njihove privatne Skole (nastale tijekom kolonijalnih vremena) pod javni kiSobran,
pokrivajuci dio njihovih troskova i podmirujuci Skolarine za ucenike.

— Finska i Koreja nemaju vanjskog vrednovanja obrazovnih postignuéa. Postoje kvalifikacijski ispiti za
upise u ustanove viSeg obrazovanja. U Singapuru postoji ispit nakon 6. razreda koji zahtijeva iscrpne
pismene odgovore i rjeSavanje problema. Ocjenjuju ga ucitelji.
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— Velika se paZnja posvecuje obrazovanju uditelja i nastavnika. Programi obrazovanja su vrlo razvijeni
i studentima se placaju stipendije tijekom obrazovanja. Plade ucitelja i nastavnika su usporedive s
plaéama inZenjera i ostalih kljuénih profesija. UCitelji su poStovani, omoguéeni su im dobri uvjeti
rada. Oni aktivno sudjeluju u odlukama o kurikulumu, poucavanju, ocjenjivanju i profesionalnom
razvitku.

— Nastavnici pocetnici dobivaju svoje mentore. Za mentore je predvideno 15 do 25 sati tjedno za
zajednicke aktivnosti analize procesa ucenja, pripremu nastave, istraZivanje, uzajamno pracenje
nastave u razredima, Sto sve pridonosi unapredivanju rada. U sve se tri zemlje ocekuje njihov
angaZman u tim aktivnostima i sudjelovanje u suradnji sa sveuciliStima i ostalim Skolama.

— Aktivnosti na unapredivanju i ujednacavanju obrazovnog sustava su konzistentne i trajne. Provodi
se promisljeno investiranje u poboljsanje kompetencija djelatnika u Skolama kao osnovnog
preduvjeta za uspjesnost sustava. To je dobrim dijelom omogucéeno ¢vrstom profesionalizacijom
ministarstava obrazovanja koja su sustinski zasti¢ena od politickih utjecaja.

Linda Darling-Hammond, nadalje, ustanovljuje da se u sve tri drZave gore opisane mjere provode
sustavno bez troSenja snaga na potporu improviziranim inovacijama koje se mijenjaju svake godine kao $to
je slucaj u mnogim sredinama u S.A.D. Ona opisuje stanje u americkom obrazovnom sustavu na sljededi
nacin:

— Dobri ucitelji kreiraju svoje male uspjesne oaze, dok ostali koji su slabije pripremljeni prihvaéaju
neucinkovite i katkad Stetne pristupe. Neki su u potrazi za znanjima koja su im nepristupacna, a
neki su potpuno bespomocni.

— Skole su ranjive na razne ponudace nekorisnih rje$enja i mogu donositi pogresne odluke pri
provedbi kurikuluma. Ucenici dobivaju zbrkanu nastavu zbog pogresaka sustava koji nije u stanju
osigurati znanja i pomagala uciteljima koji tu nastavu moraju provoditi.

L. Darling-Hammond ustanovljuje da ¢e se takvi kontraproduktivni uvjeti odrzati tako dugo dok se ne
pocnu provoditi mjere po uzoru na uspjesne drZave svijeta.

U studiji Surpassing Shanghai, nakon detaljnog opisa obrazovnih sustava uspjesnih sredina: kineske
provincije Sangaj, Finske, Japana, Singapura i Kanade, navode se prijedlozi za unapredenje obrazovnih
sustava u S. A. D. Uz niz op¢ih mjera koje je u svojoj analizi istaknula Linda Darling-Hammond, u studiji se
ukazuje na prakticne korake potrebne za ubrzane promjene obrazovnih sustava. Izmedu ostalih to su:

a) Detaljno razjasniti ciljeve promjena i o njima postici javni i strucni konsenzus.

b) Kreirati uredeni okvirni kurikulum i predmetne kurikulume (pri ¢emu razina detaljiziranja treba biti
obrnuto proporcionalna osposobljenosti ucitelja).

c) Obrazovati ucitelje kako bi mogli ucenike poucavati u skladu s tim kurikulima.

Nasa Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije predvida pokretanje procesa sliénih onima u
zemljama s najboljim rezultatima i u tome ima mnogo sli¢nosti s aktivnostima koje se razmatrajui u S. A. D.
Postavlja se pitanje kada se mogu ocekivati rezultati takvih promjena i moze li se na neki nacin ubrzati te
procese koji se u uspjeSnim zemljama zbivaju ve¢ dvadesetak i vise godina.

Pritom se obrazovno podrudje informatike nalazi u mnogo teZzem poloZaju od svih ostalih obrazovnih
podrudja koja u hrvatskom skolskom sustavu imaju dugu tradiciju.

Udruge MIPRO, Hrvatska sekcija IEEE, Hrvatska ACM sekcija te Hrvatsko drustvo za promicanje
informatickog obrazovanja (HDPIO) svojim su okruglim stolovima i izjavama pokusale obaviti korak a),
no daljnji koraci b) i c) zahtijevaju posebnu paznju, Sto ukazuje na potrebu pokretanja posebnog projekta
koji bi se bavio:

—  kreiranjem kurikuluma,
—  pripremom nastavnih materijala i
— izobrazbom ucitelja.



PROJEKT PREOBRAZBE NASTAVE INFORMATIKE

Sustavan pristup unapredenju nastave iz podrucja informatike zasnovan na odrednicama Strategije
obrazovanja znanosti i tehnologije namece potrebu projektnog pristupa koji bi obuhvatio sve komponente
obrazovnog procesa i odredio nacdine njegova pokretanja, uz definiranje potrebnih aktivnosti i dinamike
njegova ostvarenja. Posebnom paZnjom trebao bi se obraditi problem inicijalnog i cjeloZivotnog
obrazovanja nastavnika

Projekt bi trebao okupiti sudionike sa sveucilista, Skola, iz gospodarstva te prosvjetnih vlasti. On bi trebao
biti voden tako da bude sukladan aktivnostima koje ¢e se provoditi u planiranim mjerama ostvarenja
strategije i koordiniran s ekspertnom skupinom za cjelovitu kurikularnu reformu.

Temeljem pokazanog interesa tijekom obavljenih razgovora, javnih rasprava te sudjelovanja na okruglim
stolovima, moze se pretpostaviti da bi za rad u takvom projektu mogli biti zainteresirani:

— sa Sveucilista u Zagrebu: Fakultet elektrotehnike i racunarstva, Prirodoslovno-matematicki fakultet,
Filozofski fakultet, Fakultet organizacije i informatike Varazdin ;

— sa Sveucilista u Rijeci: Uciteljski fakultet, Odjel za informatiku;

— sa SveudilisSta u Splitu: Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje, Prirodoslovno-
matematicki fakultet;

— sa Sveucilista u Osijeku: Elektrotehnicki fakultet.

Ciljevi projekta

Projekt bi trebao imati dva cilja:
— dugorocni cilj: Informatika u novom Okviru nacionalnog kurikuluma i u devetogodisnjoj osnovnoj
Skoli
— kratkorocni cilj: Osuvremenjivanje nastave predmeta Informatika u postoje¢em Nastavnom planu i
programu za osnovne Skole

Dugorocni cilj: Informatika u novom hrvatskom Okviru nacionalnog kurikuluma i u devetogodisnjoj osnovnoj
skoli

Novi Okvir nacionalnog kurikuluma Cijoj ¢e se izradi pristupiti trebao bi predvidjeti uvodenje redovitog
obveznog predmeta Informatika u osnovno i srednje obrazovanje s postignuéima koja, s jedne strane
osiguravaju naprednu razinu digitalne pismenosti kako bi se ucenicima omogucila djelotvorna uporaba
informacijske i komunikacijske tehnologije, a s druge strane osposobljavaju ucenike za algoritamski nacin
razmisljanja, rjeSavanje problema rac¢unalom kroz izradu racunalnih programa i kreativno stvaranje novih
rjeSenja u podrucju informacijske i komunikacijske tehnologije.

Ucenici bi trebali biti osposobljeni da algoritamskim nacinom razmisljanja budu u mogucénosti primijeniti
informacijsku i komunikacijsku tehnologiju tako da u sprezi s matematickim, prirodoslovnim i osnovnim
tehnickim kompetencijama kreativno i na inovativni nadin rjeSavaju raznovrsne probleme u svim
podrudjima ljudske djelatnosti.

Za razradu predmeta Informatika, kojim je potrebno obuhvatiti digitalnu pismenost i racunarstvo, u
novom Okviru nacionalnog kurikuluma treba prvenstveno koristiti sljedece izvore:

e hrvatski Nacionalni okvirni kurikulum iz 2011. godine®,

e preporuke udruga Informatics Europe i ACM Europe iz travnja 2013. godine’,

e novi Engleski nacionalni kurikulum (Subject of study: Computing) iz rujna 2013. godine'®,
e dokument CSTA K-12 Computer Science Standards revidiran 2011 godine®,

8 http://public.mzos.hr/Default.aspx?sec=2685
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e dokument Bringing Computational Thinking to K-12 iz sije¢nja 2011. godine *2.

Prilikom pripreme novog Okvira nacionalnog kuriluluma za devetogodisnju osnovnu skolu te sve vrste
srednjih Skola treba obuhvatiti sva tri aspekta uporabe racunala i informacijske i komunikacijske tehnologije
i obraditi ih kao medupredmetne teme (kako je to naznaceno u Nacionalnom okvirnom kurikulumu iz 2011.
godine), ali posebno obratiti paZnju na rjeSavanje problema racunalom uporabom odgovarajuéeg
programskog jezika.

Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije (edukacijske tehnologije) u pojedinim obrazovnim
podrucjima mora se obraditi unutar tih podrucja pri ¢emu se mora podrediti njihovim specifi¢nostima.

Medutim, rjeSavanje problema radunalom programiranjem zahtijeva posebnu paZnju zbog toga Sto
tehnoloska rjesenja tek u zadnjih nekoliko godina omogucuju da se taj aspekt uporabe racunala priblizi
svakom uceniku bez izuzetka ve¢ od prvih godina skolovanja.

Zbog toga je kratkorocni cilj projekta usmjeren na takav nacin uporabe tehnologije.

Kratkorocni cili:  Osuvremenjivanje nastave predmeta Informatika u postojecem Nastavnom planu i
programu za osnovne skole

Vazeci Nastavni plan i program za osnovne Skole je nakon pravopisne revizije ponovno objavljen na
mreZnim stranicama MZOS-a (http://public.mzos.hr/Default.aspx?art=12662&sec=2194) dana 22. kolovoza
2013. godine

U nastavnom programu sadrzaj izbornog predmeta Informatika od 5. do 8. razreda opisan je na
stranicama 526.-538. te sadrZaj izvannastavnih aktivnosti od 1. do 4. razreda na stranicama 538.-544.

Iz tablice nastavnog plana na stranicama 5.-6. predvideno je sljedece tjedno opterecenje obveznim
predmetima: u 5. razredu 22 sata, u 6. razredu 23 sata te u 7. i 8. razredu po 26 sati. Osim toga, od 5. do 8.
razreda predvideno je i ukupno 6 sati opterecenja izbornom nastavom. To je opterecenje rasporedeno na
sljededi nacin: 2 sata je predvideno za predmet Vjeronauk, 2 sata za Strani jezik i 2 sata za ostale izborne
predmete. Medutim, u cijelom dokumentu nije opisan sadrzaj niti jednog drugog izbornog predmeta osim
vec spomenutog predmeta Informatika.

Prema tome, u skladu s vaze¢em nastavnom planu potpuno je moguce nastojati da izborni predmet
Informatika upisuju svi ucenici i to bez ikakve smetnje za bilo koji drugi predmet.

SadrZaj predmeta Informatika predviden nastavnim programom trebalo bi, medutim, osuvremeniti u
skladu s istim postavkama koje su predloZene za ostvarenje dugorocnog cilja - pripreme Okvira nacionalnog
kurikuluma.

Organizacija i provedba projekta

Projekt treba ustrojiti tako da se za provedbu pojedinih faza mogu koristiti i europski fondovi.
Organizaciju projekta bi kao nositelj trebala preuzeti jedna od institucija koja bi trebala okupiti ostale
suradnicke institucije.

Da bi se omogudilo koriStenje sredstava europskih fondova u 2016. godini (Sto je najraniji moguci rok),
projekt treba pripremiti u 2015. godini, Sto prakticki znaci da treba definirati institucije projekta (nositelja i
partnere) i njihovu ulogu u projektu, zapoceti radom i kreirati kurikulum te pripremiti sve za
eksperimentalnu provedbu u 2015./2016. te procijeniti troskove pojedinih faza projekta.

Potencijalni sudionici u pojedinim fazama projekta trebali bi biti: udciteljski i nastavnicki fakulteti te
fakulteti i visoke Skole koje djeluju u podrucjima informacijskih znanosti i racunarstva te neke odabrane
skole.

Sukladno odrednicama Strategije obrazovanja, znanosti i tehnologije u projekt treba aktivno ukljuciti
suradnike iz kruga odgajatelja, ucitelja i nastavnika svih razina predtercijarnog obrazovanja te predstavnike
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prosvjetnih vlasti i drzavnih agencija. Odvijanje projekta potrebno je koordinirati s ekspertnom skupinom za
provodenje kurikularne reforme.

Faze projekta

Projekt bi se mogao sastojati od sljedeci faza:

a) Kreiranje kurikuluma uz definiranje postignué¢a po obrazovnim razinama i obrazovnim temama (u
kurikulumu treba do razumne razine detaljiziranja prepoznati sljedeé¢e teme: algoritmi, priprema
programa, podaci i organizacija podataka, tehnicke podloge za izvodenje programa, komunikacijske
mogucénosti, elementi informacijske i komunikacijske tehnologije). Kurikularne podloge moraju
voditi prema osposobljavanju ucenika da u sprezi digitalnih s matematickim, prirodoslovnim i
osnovnim tehnickim kompetencijama na inovativni nacin rjesavaju raznovrsne probleme u svim
podrucjima ljudske djelatnosti.

b) Priprema podloga i izrada udzbenika i ostalih nastavnih materijala za provedbu kurikuluma.
Digitaliziranje i priprema materijala za e-ucenje (u suradnji sa stru¢njacima CARNet-a).

c) Razraditi program inicijalne izobrazbe odgajatelja, ucitelja i nastavnika iz Skola koja ¢e omoguciti
provedbu novog kurikuluma. U¢iteljski i nastavnicki fakulteti bi na temelju tog programa trebali
pripremiti programe za takvo inicijalno i cjeloZivotno obrazovanje

d) Izobrazba uditelja i nastavnika za izvodenje pokusnog provodenja novog kurikuluma informatike u
osnovnim Skolama. Izobrazba bi se mogla organizirati u svim hrvatskim sveuciliSnim centrima
tijekom 2015. i 2106. godine i to za ucitelje i nastavnike onih osnovnih skola koje se odluce za
sudjelovanje u pokusnom provodenju kurikuluma.

e) lIzobrazba svih ucitelja i nastavnika osnovnih skola koje nisu bile obuhvaéene eksperimentalnim
provodenjem novog kurikuluma informatike u osnovnim Skolama. lzobrazba bi se mogla
organizirati u svim hrvatskim sveuciliSnim centrima tijekom 2016. i 2017. godine.

f) Kontinuirano pracenje provedbe, analiza i vrednovanje postignuca u razdoblju od 2016. do 2018.
godine

Dobro osmisljenim projektom moglo bi se postié¢i da pokusna provedba novog kurikuluma zapocéne u
manjem broju Skola ve¢ u Skolskoj godini 2015./ 2016. i nastavi se uvoditi tijekom Skolske godine
2016./2017. kako bi se novi kurikulum mogao u punini poceti primjenjivati u Skolskoj godini 2018./2019.

Time bi se nas obrazovni sustav pripremio za uvodenje obaveznog predmeta Informatike u predvidenoj
novoj devetogodisnjoj osnovnoj skoli.

Financiranje projekta

2015. godina

Samofinanciranjem institucija sudionika projekta — sudjelovanjem u dijelu radnog vremena (in kind) :
faza a) i faza b)

Sredstva MZ0S-a namijenjena kurikularnoj reformi, prema programu rada za 2015. godinu Ekspertne
radne skupine za kurikularnu reformu: faza b), faza c) i faza d) za skupinu Skola uklju¢enih u pokusnu
provedbu u skolskoj godini 2015./2016.

2016. —2108. godina

Sredstva europskih fondova: sve faze od a) do f).

Zamjenica predsjednika
Hrvatskog drustva za promicanje informatickog
obrazovanja

Zlatka Markudic, dipl. inZ., prof. savjetnik



