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Sadrzaj:

Natjecanje Solar Decathlon Europe 2014
* Studentski projekt Concept memBRAIN
* Projektna organizacija - Team UNIZG

* Projektna nastava

*  Provedba projekta i prezentacija rjesenja na natjecanju u Parizu
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SOLAR DECATHLON EUROPE 2014.
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Sto je Solar Decathlon ?

Solar Decathlon Europe prestizno je medunarodno studentsko natjecanje u izgradniji
samoodrzivih, niskoenergetskih, montaznih pametnih kuca, koje svoje potrebe za
energijom zadovoljavaju iz obnovljivih izvora energije, prvenstveno sunca.

http://www.solardecathlon2014.fr/en/

The U.S. Department of Energy Solar Decathlon challenges collegiate teams to design, build, and operate solar-
powered houses that are cost-effective, energy-efficient, and attractive. The winner of the competition is the team
that best blends affordability, consumer appeal, and design excellence with optimal energy production and

maximum efficiency.

Cilj je potaknuti studente, buduce inZenjere i stru¢njake da koriste obnovljive izvore energije,
doprinose odrzivom razvoju i da steknu znanja koja ¢e im koristiti u profesionalnoj karijeri.
Na natjecanje se prijavljuju timovi sa svjetskih sveucilista s prototipovima svojih kuca

SAD (od 2002.g.), Europa (od 2010.g.), Kina (2013.g.)

250.000 posjetitelja — Madrid 2012.g.

150.000 posjetitelja — Pariz 2014.g.
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Pariz 2014.g.
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® SOLAR DECATHLON
EUROPE 2014
WILL TAKE PLACE IN
LA CITE DU SOLEIL®
VERSAILLES
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KONCEPT MEMBRAIN
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Concept memBRAIN
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Concept memBRAIN je prototip montazne drvene pametne kuce koju
su u potpunosti sami projektirali i izgradili studenti koristecCi steCena
teorijska znanja i pomoc svojih mentora, a tiekom rada na projektu
stekli su i praktiCha znanja ne samo iz svojih struka, nego su naucilii o

drugim srodnim zanimanjima

Uz samo projektiranje i izgradnju bilo je potrebno i osvijestiti javnost o
projektu te skupiti sva potrebna materijalna sredstva za njegovu

realizaciju
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koncept - MEMBRAIN TeuNizG

Tlocrt kuce

-

Terasa s maksimalno izduzenim
L o krovom _______________________

membrain

CONCEPT



L\ -~
“huinize

2. LOAD BEARING WO oA

=
o |
i i
IIT] |
i
jin)
I =1 L
i f
i )
i | 2
11l I | | -
i | | -
I -
\H‘I‘H i o
i | - |
1.LOAD BEARING WOODEN COLUMNS —Jlll . r
T | | HH S [
| e @ | |H L
4. GLASS FACADE | - -
A.CLA30 FACAR, s | <l ;
-m'wﬂ‘: \\ - 1l » 1, Loan BEARIG WooDEN CoLuums
embrain —~ o 0 f
|1 8. GLASS PARTITION
) \||‘ - innermost layer of memibrain =
b RN = \ —
\ \ U )
\ \
\ \ 2.LOAD BEARING WOODEN PLATE
\ 1|
| ! .
‘ ‘.“. 4
\ ) e
\ \ g
| \ .
\ ! z
| I\ s
. \ -
w‘ “I‘ s
\ i\
\ \
\ \|
| il
\ \
\ |

membrain

CONCEPT




! "\
Concept memBRAIN

nosiva konstrukcija sastoji se od lameliranih drvenih ploca, nosivih stupova i
zidova koji sluze kao horizontalna ukruta

fasada se s istoCne, juzne i zapadne strane sastoji od vanjskog sloja trostrukog
stakla i unutrasnjeg sloja od dvostrukog stakla

sa sjeverne strane nalazi se drvena fasada izolirana ovéjom vunom, a za
zvucnu izolaciju i unutrasnju toplinsku koristi se drvena vuna

na krovu kuce nalaze se fotonaponski paneli koji se ovisno o kutu upada sunca
pomicu po aluminijskim tracnicama te im se tako povecava ucinkovitost

sustav grijanja i hladenja izveden je dizalicom topline koja temperaturu
odrzava kombinacijom ventilacije i sustava podnog grijanja i hladenja;
pasivnost kuée poboljSana je s PCM materijalima, koji upijaju visak topline iz
okolnog prostora i ispustaju je prema potrebi

svim tim automatiziranim sustavima moze se i upravljati aplikacijom preko
pametnog telefona ili tableta.
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koncept - MEMBRAIN

. i dnevni boravak kuhinja radni prostor  spavac¢asoba1 spavaca soba 2 ostava
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PROJEKTNA ORGANIZACIA - TEAM UNIZG
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Struktura tima

Voditelj projekta

Arhitektura Konsnu'.(.cu.e ! Elektroenergetika Automatika Strojarstvo orgamzafua Drvna tehnologija Marketing
materijali gradenja

tim Sveucilista u Zagrebu

70-ak studenata sa 30-ak mentora, trajanje projekta dvije godine
14 fakulteta

AF, GF, FSB, FER, AGR, SF, EF, PMF, FKIT, FF, FPZ, GRF, PBF
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SveuciliSte u
Zagrebu
University of Zagreb

Arhitektonski fakultet/Faculty of Architecture
Gradevinski fakultet/Faculty of Civil Engineering
Fakultet elektrotehnike i racunarstva/Faculty of Electrical Engineering and Computing
Sumarski fakultet/Faculty of Forestry
Fakultet strojarstva i brodogradnje/Faculty of Mechanical Engineering and Naval Architecture
Ekonomski fakultet/Faculty of Economics and Business
Prirodoslovno-matematicki fakultet/Faculty of Science
Fakultet kemijskog inzenjerstva i tehnologije/Faculty of Chemical Engineering and Technology
Fakultet politickih znanosti/Faculty of Political Science
Studij dizajna/School of Design
Graficki fakultet/Faculty of Graphic Arts
Tekstilno-tehnoloski fakultet/Faculty of Textile Technology
Filozofski fakultet/Faculty of Humanities and Social Sciences
Prehrambeno-biotehnoloski fakultet/Faculty of Food Technology and Biotechnology
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Rektor Sveucilista u Zagrebu
Dr. sc. Aleksa Bjelis, prof.
rector@unizg.hr

Odgovorna osoba projekta za Sveuciliste u Zagrebu
Dr. sc. Bojan Baletic, prof.

Prorektor za prostorno planiranje i
meduinstitucijsku suradnju
bojan.baletic@unizg.hr

Glavni mentor projekta
prof. Mladen JoSic, d.i.a.
mjosic@arhitekt.hr

Voditelj projekta
Hrvoje Nikola Vucemilo
hrvoje.vucemilo@membrain.com.hr

Administrator projekta
Marija Mandic
marija.mandic@membrain.com.hr

Menadzer projekta
Stipo Dubravac
stipo.dubravac@membrain.com.hr

Struktura tima — vodenje projekta
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Voditelji timova

Arhitektura: Matija Pajic, univ. bacc. ing. arch.
matija.pajic@membrain.com.hr

Honstrukcije i materijali: lvan Vrca, univ. bacc. ing. aedif
ivan.vrca@membrain.com.hr

Strojarstvo: Marko Mandic
marko.mandic@membrain.com.hr

Elektroenergetika: lvana Krzelj, mag. ing. el. techn. inf.
ivana.krzelj@membrain.com.hr

Automatika: Niksa Skeledzija
niksa.skeledzija@membrain.com.hr

Organizacija gradenja: Velimir Silec, univ. bacc. ing. aedif.
velimir.silec@membrain.com.hr

Drvna tehnologija: Marko Sostar, univ. bacc. techn. lign.
marko.sostar@membrain.com.hr

Ekoinzenjerstvo: Anamari Majdanzic, mag. oecol.
anamari.majdanzic@membrain.com.hr

Marketing: Dragana Pavlovic, univ. bacc. ing. aedif.
dragana.pavlovic@membrain.com.hr




tim UNIZG — pripreme...




tim UNIZG — gradnja...
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Nastavnici u projektu

* Prema pravilima natjecanja, nastavnici su podijeljeni u dvije kategorije:
— Faculty advisor (glavni mentor)
— Academic supervisor (mentor)

* Faculty advisor

— glavna je osoba za komunikaciju izmedu organizatora i sveuciliSnih timova; to je pozicija u timu
koja mora biti zaposlenik sveuciliSta koje se natjece i mora imati profesorsku titulu

* Academic supervisor
— ostale osobe koje nisu studenti, a sudjelovali su na projektu; ne moraju nuzno biti zaposlenici
SveuciliSta, mogu biti i strucnjaci iz prakse
* neke aktivnosti na projektu su morali odraditi mentori, odnosno ovlasteni
profesionalci (npr. pregled statickog proraCuna, potvrda projekta
elektrotehnike, elaborati zastite na radu, zastite od pozaraisl.)

membrain

CONCEPT



Glavni mentor - Arhitektura ‘
. prof. dr. sc. Mladen Josi¢, Arhitektonski fakultet ' ‘ team
. prof. dr. sc. Bojan Baletié, Arhitektonski fakultet ‘ U N IZG
Konstrukcije i materijali Elektroenergetika
e prof. dr. sc. Ivana Banjad Peéur, Gradevinski fakultet *  prof.dr. sc. Viktor Sunde, Fakultet elektrotehnike i
. Bojan Milovanovi¢, dipl. ing. grad. , Gradevinski fakultet racunarstv..a\ . o
; ] C o . Marko Gulin, mag. ing. el., Fakultet elektrotehnike i
. Mislav Stepinac, dipl. ing. grad. , Gradevinski fakultet raunarstva
. prof. dr. sc. Antun Szavits-Nossan, Gradevinski fakultet . doc. dr. sc. Ljubomir Majdandzi¢, Energetski institut Hrvoje
. Mario Baci¢, mag. ing. aedif. , Gradevinski fakultet Pozar
. doc. dr. sc Josip Atali¢, Gradevinski fakultet . Tomislav Pavlovi¢, dipl. ing. el., Fakultet elektrotehnike i
. prof. dr. sc. Raj¢i¢ Vlatka, Gradevinski fakultet racunarstva ) o
. doc. dr. sc. Juraj Havelka, Fakultet elektrotehnike i
raCunarstva
Strojarstvo
. prof.dr.sc. Vladimir Soldo, Fakultet strojarstva i brodogradnje Automatika
. prof.dr.sc. Igor Balen, Fakultet strojarstva i brodogradnje . doc. dr. sc. Hrvoje DZapo, Fakultet elektrotehnike i racunarstva
. doc.dr. sc. Milan Kostelac, Fakultet strojarstva i brodogradnje . doc. dr. sc. Mario Vasak, Fakultet elektrotehnike i raCunarstva
Drvna tehnologija Oreanizacii den
. rganizacija gradenja
. prof. dr. sc Hrvoje Turkulin, Sumarski fakultet g Josi jS gt" d'jl ) 4. Gradevinski fakultet
. . osip Serti¢, dipl. ing. grad., Gradevinski fakulte
. dr. sc. Danijela Domljan, Sumarski fakultet P Pl.Ing- & . o
e . . doc. dr. sc. lvana Burcar Dunovi¢, Gradevinski fakultet
. prof. dr. sc. Vlatka Jirous-Rajkovi¢, Sumarski fakultet Matei Mihié ) dif. Gradevinski fakultet
. . . atej Mihi¢, mag.ing.aedif., Gradevinski fakulte
. dr. sc. Vjekoslav Zivkovi¢, Sumarski fakultet : &g

. dr. sc. Josip Mikleci¢, Sumarski fakultet . . =

. ) Marketing i odnosi s javnoscu
. doc. dr. sc. Alan Antonovi¢, Sumarski fakultet . ., o .
i o i . dr. sc. Domagoj Bebi¢, Fakultet politickih znanosti
. Milan Orsani¢, Sumarski fakultet . vy .
. dr. sc. BoZo Skoko, Fakultet politickih znanosti

. dr. sc. Vatroslav Skare, Fakultet politi¢kih zn%rsmem rai-n
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Projektna nastava — mogucnosti za nastavnike

* upoznavanje s drugacijim modelima i mogucnostima poducavanja studenata
kroz rad na prakti¢nim projektima u interdisciplinarnom okruzenju

* primjena steCenih iskustava, znanja i vjesStina u drugim oblicima nastave

» koristenje realnih projektnih primjera za bolju ilustraciju teorijskih elemenata
gradiva i motivaciju studenata

e suradnja s nastavnicima i studentima s drugih sastavnica Sveucilista

* kontakt s partnerima iz gospodarstva

e upoznavanje s drugim srodnim strukama iz bliskog poslovnog okruzenja

 poticanje poduzetnickog duha medu studentima, osnivanje spin-off
kompanija

* prosirenje vlastitih kompetencija, znanja i vjestina te prakticnog i teorijskog
znanja

* unaprijedenje vjestina vodenja projekata

membrain
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Projektna nastava — mogucnosti za nastavnike

e povezivanje rada studenata na projektu sa zavrsnim i diplomskim radovima

— 10-tak zavrsnih i diplomskih radova na razli¢itim sastavnicama Sveucilista

e znanstvena istrazivanja i publikacije

— N. Skeledzija, J. Cesi¢, E. Koco, V. Bachler, H.N. Vuéemilo, H. DZapo. Smart Home Automation
System for Energy Efficient Housing // MIPRO 2014 Conference Proceedings / Biljanovié, Petar
(ur.). Rijeka : Croatian Society for Information and Communication Technology, Electronics and
Microelectronics - MIPRO, 2014. 172-177

* nastavak projekta kroz financiranje iz razlicitih fondova

* sudjelovanje na profesionalnim konferencijama (Hrvatski graditeljski forum,
Zagrebacki energetski tjedan, Klima forum i sl.)

* popularizacija znanosti i tehnologije kroz medije

— pokrivenost projekta kroz gotovo sve dnevne tiskane medije, Hrvatski radio, Hrvatsku televiziju,
razne neovisne televizije, veliki broj internet portala, preko 100 medijskih objava do sada,
¢lanci u internim c¢asopisima velikih tvrtki (Systemair, Schrack, Zaba)

e itd.
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Natjecanje - Pariz
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Postavljanje zidova i kutija s izolacijom
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Natjecanje

| TeSke staklene p__ane!e Smd posta
. icom i posebnim alatom
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Natjecanje

kaciga), voditelja gradilis-

c'd , hadglednika od strane
arancasta kaciga i marker) i
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Natjecanje

Interijer s otvorenom kuhinjom
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Provedba projekta - financiranje

* financijski troskovi projekta (oko 2 mil. Kn): Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost (oko 1 mil. Kn), Grad Zagreb (300.000 Kn),
Sveuciliste u Zagrebu (300.000 Kn), ostale donacije (oko 400.000 Kn)

* materijalne donacije tvrtki partnera (oko 1 mil. Kn)

e procjenjeno 1.5 mil kn rada studenata i mentora, koriStenje prostora,
ureda i labosa, koristenje razlicite opreme i radni sati ljudi u
administraciji na Sveucilistu u Sirem smislu koji su radili za nas

* Fakultet elektrotehnike i raCunarstva osigurao prostorije za rad
studentima, sudjelovao u nabavci laboratorijske opreme tima za
automatiku (20.000 Kn) te u sufinanciranju puta u Pariz (50.000 Kn)
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Planovi za buducnost — kampus Borongﬂ‘UNlZG

500 000 m? (planirana izgradena povrsina buduceg kampusa)

rieSenje koncept memBRAIN moglo bi se koristiti za izgradnju modularnih,
energetski u€inkovitih stambenih jedinica

Fakulteti, domovi, knjiznice, stanovi, poduzetnicki inkubatori, centri za odrzivost...
Info centar - Centar za odrzivu gradnju
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